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Exercice 2 : Pénalty 

Au point de pénalty situé à la distance d = 11 m de la ligne de but, le joueur tape le ballon en direction du centre 
du but avec une vitesse initiale v0 = 11,5 m.s-1. Pour remporter le point, le ballon doit franchir la ligne de but en 
A (d, zA). La référence de l’énergie potentielle de pesanteur est prise à l’origine du repère et l’intensité du champ 
de pesanteur est égale à 9,81 N.kg-1. Le ballon a une masse m = 650 g. 

 

 
1. Dans le document 3, associer à chaque courbe la forme d’énergie correspondante. Justifier. 
2. Préciser, en justifiant, si l’énergie mécanique se conserve. 

3. a) Déterminer graphiquement la valeur Ep(A) de l’énergie de potentielle de pesanteur du ballon en A. 
b) En déduire la valeur de zA. 

4. a) A partir des réponses précédentes, montrer que vA = √v2 − 2 × g × zA 
b) En déduire la valeur vA de la vitesse du ballon lorsqu’il franchit la ligne des buts. 

 
Activités interactives : 

https://learningapps.org/12599129 

https://learningapps.org/9496952 

https://learningapps.org/9511548 

https://learningapps.org/12599129
https://learningapps.org/9496952
https://learningapps.org/9511548
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 Etude énergétique en électricité  
 

L’essentiel 

L’intensité du courant électrique 
 

 

Puissance et énergie 

 
 
 

Exercice 
 

Exercice 1 : Lampe et consommation 

Pour éclairer une pièce, on dispose de deux types de lampes différentes fournissant le même flux lumineux et 
décrites dans le tableau ci-dessous ; 

 

1. Calculer l’énergie électrique consommée par chaque lampe pour une durée de fonctionnement équivalente à 
une année. 

2. Quelle est l’économie financière réalisée sur la consommation si on choisit la lampe à LED plutôt que la 
lampe fluocompacte. 

Donnée : En 2018, le coût moyen du kWh est 0,145 €. 

 
Activités interactives : 

https://learningapps.org/2149645 

https://learningapps.org/3429908 
 

 

https://learningapps.org/2149645
https://learningapps.org/3429908
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 Images ( et Couleurs )  
 

L’essentiel 

 

 

 

 

Ondes et Signaux 
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QCM Interactif : 

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_16/index.html 

 

Exercice 1 : Modélisation d’un APN 

 

 
Exercice 2 : A la loupe 

 

 

 

 

d) Vérifier vos résultats graphiquement. 

 
Activité interactive : 

https://learningapps.org/watch?v=p0367opct19

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_16/index.html
https://learningapps.org/watch?v=p0367opct19
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 Modèles ondulatoire et particulaire de la lumière  
 

L’essentiel 

Dualité onde-corpuscule 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Interaction matière-lumière 
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QCM Interactifs : 

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_17/index.html 

Exercices 

Exercice 1 : Atome de lithium 

Le diagramme ci-contre représente quelques niveaux d’énergie de l’atome de 
lithium. 

1. Identifier l’état fondamental et les états excités du lithium. 

2. a) Déterminer l’énergie que doit transporter un photon pour amener 
l’atome de lithium de son état fondamental au nveau d’énergie E2. 
Exprimer cette énergie en eV et en J. 

b) Reproduire le diagramme de niveaux d’énergie de l’atome de lithium et 
représenter à l’aide d’une flèche cette transition. 

3. a) Lors d’une désexcitation, l’atome de lithium émet une radiation de 

longueur d’onde  = 611 nm. Identifier la transition à laquelle cette 
radiation correspond. 

b) Représenter, à l’aide d’une flèche, cette transition sur le diagramme 
précédent. 

 
Données : h = 6,63 × 10-34 J.s 1 eV = 1,60 × 10-19 J 

 
Exercice 2 : La nébuleuse d’Orion 

Placée au cœur de la constellation d’Orion, la nébuleuse M42 est un nuage 
de gaz interstellaire visible dans les deux hémisphères. Il est composé 
essentiellement d’atomes d’hydrogène ionisés par la présence d’étoiles qui 
se trouvent à proximité. Sa couleur rose-rougeâtre est due à la transition 
entre le 2ème et le 1er état excité. 

 
1. Comment expliquer la distribution des niveaux d’énergie ? 
2. Qualifier les trois types d’état d’énergie de l’atome d’hydrogène sur le 

diagramme joint. 
3. Indiquer le sens de la transition de l’électron sur le diagramme 

expliquant la couleur observée. 
4. Calculer la variation d’énergie associée à cette transition. 
5. En déduire la valeur de la longueur d’onde correspondante. 

 
Données : h = 6,63 × 10-34 J.s 1 eV = 1,60 × 10-19 J c = 3,00 × 108 m.s-1 

Activité interactive : 

https://learningapps.org/13517647 

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_17/index.html
https://learningapps.org/13517647
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 Ondes mécaniques  
 

L’essentiel 

Les ondes mécaniques progressives 

Les ondes mécaniques PERIODIQUES progressives 
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QCM Interactif : 

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_15/index.html 

Exercices 

Exercice 1 : De l’une à l’autre 

a) Calculer la distance parcourue en 34 min par une onde si sa célérité est v = 2,7 m.s-1 

b) Une onde sinusoïdale a pour longueur d’onde  = 3,0 mm. Sa célérité est v = 2,5 × 10-6 m.s-1. Calculer sa 
période puis sa fréquence. 

c) Une onde sonore sinusoïdale a pour fréquence f = 980 Hz. Sa célérité est v = 340 m.s-1. Calculer sa longueur 
d’onde. 

 
Exercice 2 : Le diapason 

Un diapason permet de générer un son quasiment sinusoïdal. L’enregistrement du son émis par le diapason est 
donné ci-dessous : 

1.1. Déterminer la période puis la fréquence du son émis. 
1.2. Indiquer la note à laquelle le son correspond. 

2. Calculer la longueur d’onde du son dans l’air. 

Exercice 3 : Modélisation de la houle 
 

Au laboratoire du lycée, on peut modéliser la houle (en eaux peu profondes) grâce à une "cuve à ondes" qui 
produit des ondes analogues. 
La photographie suivante représente une onde circulaire issue d'une pointe source vibrant à la fréquence f, et 
se propageant à la surface de l'eau. Sur ce document, les parties claires correspondent aux sommets des vagues 
et les parties foncées correspondent aux creux des vagues. 

 
1. Déterminer le plus précisément possible la longueur d’onde du phénomène ondulatoire produit. 
2. En déduire la vitesse de propagation de l’onde dans l’eau. 

 

Dans le modèle de vague en eau peu profonde, la vitesse des ondes est donnée par la relation v = √g × h, où h 

correspond à la hauteur d’eau. 

3. Calculer la hauteur d’eau dans la cuve à ondes utilisée. 
 

Donnée : g = 10 m.s-1 

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_15/index.html
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Activités interactives : 

- https://learningapps.org/20746084 

- https://learningapps.org/7820891 

 
 

 
sommet de la vague 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
fréquence de la source 

la longueur de cette flèche est dans la réalité de 18 cm 

creux de la vague 

https://learningapps.org/20746084
https://learningapps.org/7820891
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CORRIGES 
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 COMPOSITION D’UN SYSTEME CHIMIQUE  

 
Exercices 

 

 

 



PAGE 45  

 REACTIONS D’OXYDOREDUCTION  

 
Exercice 1 : 

1. 
 

2. 

▪ Pas de problème particulier 

 

▪ Pas de réaction entre Mn2+ et Cl– car ce 
sont deux réducteurs. 

▪ Comme Mn2+ est un réducteur, Cl2 
intervient forcément en tant qu’oxydant : 

 

 

 

▪ Comme MnO– 4 est un oxydant, Cl2 intervient 
forcément en tant que réducteur : 

 

▪ Pas de difficulté 

 

▪ Le dichlore intervient en tant qu’oxydant et 
réducteur (dismutation) : 

 

 

 

 
Exercice 2 
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 EVOLUTION D’UN SYSTEME CHIMIQUE  

QCM 

1 – A et C 

2 – B 

3- B et C 

4- A et C 

5- B 

6- C 

7- C 

8 – A,B et C 

9 – A et C 

10 – C 
 

 
Exercices 

Exercice 1 : Aluminothermie 
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Exercice 2 : Origine des pluies acides 
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 TITRAGES COLORIMETRIQUES  
Exercice 1 : 

Chaque phrase suivante est une réponse. Proposer une ou des questions appropriées à la réponse donnée. 
1. A quoi correspond le changement de couleur observé à l’équivalence d’un titrage 

colorimétrique ? 

Le changement de couleur signifie qu'il y a changement de réactif limitant. 
2. Définir l’équivalence. 

C'est l'état du système pour lequel les réactifs sont introduits dans les proportions stœchiométriques. 
3. Qu’est-ce qu’un indicateur coloré ? 

Il s'agit d'une espèce chimique ajoutée au système chimique qui change de couleur au moment de 
l'équivalence. 

Exercice 2 : 

1. Faire le schéma du titrage en précisant la nature des espèces présentes dans les différentes verreries. 
 

 
Permanganate de 

 
 
 
 
 
 

 
Peroxyde d’hydrogène 

 
 

 

2. 
 

3. Une réaction peut être utilisée en support de titrage à condition qu’elle soit rapide, unique et totale. 
4. A l’équivalence, les réactifs ont été introduits en proportion stœchiométriques. Relation entre les 

quantités de matière : 
 

 
 
 
 

(Rque : Le tableau d’avancement n’est pas obligatoire) 
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Exercice 3 : 
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 STRUCTURE et POLARITE D’UNE ENTITE  

 
Exercice 1 

 

 

 
Exercice 2 

 

Exercice 3 
 



PAGE 51  

 PROPRIETES D’UNE ESPECE CHIMIQUE  
Exercice 1 

 

Exercice 2 
 

Exercice 3 
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 STRUCTURE DES ENTITES ORGANIQUES  

Exercices 1 
 

Exercices 2 
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 SYNTHESE D’ESPECES CHIMIQUES ORGANIQUES  

 
Exercice 1 

 

Exercice 2 

 

Exercice 3 
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 CHAMPS et FORCES  

Exercice 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Exercice 2 

1. 
 
 
 

 

 
2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3. 
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Exercice 3 
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 DESCRIPTION D’UN FLUIDE AU REPOS  

Exercice 

1. La pression d’un fluide est liée aux chocs des entités microscopiques le constituant sur les parois du 
récipient qui le contient. Plus la pression augmente, plus le nombre des chocs est important. 

 
2.1. Le graphique représentant l’évolution de la pression de l’eau de mer p2 en fonction de la profondeur 

d’immersion z2 est une droite ne passant pas par l’origine. p2 et z2 ne sont donc pas 
proportionnelles. 

 
2.2. Calcul du coefficient directeur a de la droite : 

On prend 2 points au hasard sur la droite A (10 ; 2 × 105) et B (30 ; 4 × 105), puis on calcule a = 
yB− yA 

xB− xA 

4 × 105−2 × 105 

a = 
30−10 

, soit a = 104 Pa.m-1 
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 MOUVEMENT D’UN SYSTEME  

Exercice 1 
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Exercice 1 
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 Etude énergétique en mécanique  

Exercice 1 
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. 

Exercice 2 

1. Le ballon est initialement au sol. Son énergie potentielle de pesanteur est donc nulle. Sur le graphique, seule 
la courbe 3 correspond à cette situation. La courbe 2 correspond à l’énergie cinétique du ballon, puisque le 
ballon est frappé avec une vitesse initiale non nulle en x = 0, donc son énergie cinétique à l’instant initial t 
= 0 est non nulle. Enfin, l’énergie mécanique correspond à la somme des énergies cinétique et potentielle de 
pesanteur, ce qui se traduit par la courbe 1 sur le graphique. 

 
2. L’énergie mécanique du ballon se conserve au cours de son mouvement puisque son évolution est constante 

d’après la question précédente. Les forces de frottements liés à l’air sont négligés dans cet exercice. 

3. a. Lorsqu’il est en A, le ballon a parcouru la distance  

Sur le graphique, il s’agit de déterminer l’ordonnée du point à partir de la courbe 3. 
On trouve :  

b. Par définition de l’énergie potentielle de pesanteur appliquée à la situation, on en déduit : . 
 

 

4. a. D’après la question 2, l’énergie mécanique se conserve. Ainsi :  
 

c’est-à-dire   
 

Sachant que  et  alors : 
 

4.b. On en déduit alors : 

 

 

 Etude énergétique en électricité  
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 Images ( et Couleurs )  
 

 

 

 

Exercice 1 : 
 

 

Exercice 2 : 
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 Modèles ondulatoire et particulaire de la lumière  

Exercice 1 
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Exercice 2 
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 Ondes mécaniques  

Exercice 1 

a) À partir de la formule de la célérité : alors  avec 

soit : d = 34 min = 34 × 60 = 2 040 s, donc : 

b) 

La période : 
 

 

La fréquence : 
 

 
c) Longueur d’onde : 

 

 
Exercice 2 

1. La période se lit sur le graphique : . 

Donc . D’après le tableau, cette note est un La3. 
 

2. La longueur d’onde est donnée par : . 

 
Exercice 3 

1. Il faut déterminer l’échelle du document. Pour plus de précision, on mesure sur le document la distance de 4 
longueurs d’onde : d = 1,7 cm ce qui en tenant compte de l’échelle correspond en réalité à d = 5,77 cm. 
On en déduit λ = 5,77 / 4 = 1,4 cm. 

 
2. v = λ / T = λ x f = 1,4.10-2 x 20 = 0,28 m.s-1 

 
3. D’après la relation donnée, on a h = v2 / g. Soit en utilisant les valeurs numériques h = 7,8 × 10-3 m = 7,8 mm 


