Exercice 2 : Pénalty

Au point de pénalty situé a la distance d = 1 m de la ligne de but, le joueur tape le ballon en direction du centre
du but avec une vitesse initiale v, = 11,5 m.s™. Pour remporter le point, le ballon doit franchir la ligne de but en
A (d, za). La référence de I'énergie potentielle de pesanteur est prise a 'origine du repére et l'intensité du champ
de pesanteur est égale a 9,81 N.kg™. Le ballon a une masse m = 650 g.

La panenka Evolution des énergies lors du tir panenka
. . i E. Epp etE ()
Antonin Panenka est un footballeur tchécoslovaque E
qui a donné son nom a une technique de tir de penalty : 40
la panenka. Le ballon est frappé doucement pour J
prendre une trajectoire en cloche. 304
Trajectoire du ballon lors d’'une panenka 56
V4 G e 3
o 1047 :
1 P. k Courbe 3
e \g h x (m)
v g
0 | A I T 1 I T T T 1 1 1 1 1 I |
=<l \ 0 2 - 6 8 10 12 14
kYA a X Evolution des énergies mécanique, cinétique et potentielle de
0 J pesanteur du ballon lors du tir.

1. Dans le document 3, associer a chaque courbe la forme d’énergie correspondante. Justifier.

2. Préciser, en justifiant, si 'énergie mécanique se conserve.

3. a) Déterminer graphiquement la valeur Ep(A) de I'énergie de potentielle de pesanteur du ballon en A.
b) En déduire la valeur de za.

4. a) A partir des réponses précédentes, montrer que va = V' Vh—2 Xg Xza
b) En déduire la valeur va de la vitesse du ballon lorsqu’il franchit la ligne des buts.

Activités interactives :

https://learningapps.org/12599129

https://learningapps.org/9496952

https://learningapps.org/gs1548
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Etude énergétique en électricité

L’essentiel

L’intensité du courant électrique

L'intensité d'un courant électrique correspond a un débit de charges.

-
QenC
len A = g—
At = Atens
Puissance et énergie
UenV P jocen W
P e ENW > P U v en A G ejec €NJ Ceec=2u xAt A[e(:ris
-
Exercice

Exercice 1 : Lampe et consommation

Pour éclairer une piece, on dispose de deux types de lampes différentes fournissant le méme flux lumineux et
décrites dans le tableau ci-dessous ;

Puissance Flux lumineux

Type delampe (watt) (lumen)

Lampe

q 13,0 800
uocompacte

U
Lampe a LED | ¢ ( > 8,0 800

>
>

1.Calculer I'énergie électrique consommeée par chaque lampe pour une durée de fonctionnement équivalente a
une année.

2. Quelle est I'économie financiére réalisée sur la consommation si on choisit la lampe a LED plut6t que la
lampe fluocompacte.

Donnée : En 2018, le colit moyen du kWh est 0,145 €.

Activités interactives :

httl)SZ[ / learningapps.orgz2149645

https://learningapps.org/3420908
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Ondes et Signaux

Images (et Couleurs )

L’essentiel

Sens de propagation de la lumiére 4V
e
Objet
B ______________________ m
&
aE—— 2
A 5 Pl *N A x
Xa ' o S lA’
B R B’
Image
Modification de la Modification Moadification de la position
position de l'objet def de I'écran ou du capteur
~ Miseau point

Relation de conjugaison

Relation de grandissement

L'exploitation des relations de conjugaison et de grandissement permet de déterminer les positions de l'objet
et de I'image, leurs dimensions et la distance focale de la lentille mince.

” “ B
Sens de propagation Ssnrde propagation
de la lumiére B de la lumieére
A
Image A'B’ : Image A'B’ :
— projetable sur écran (x5..0) —*imageréelle — projetable sur écran (x..0) * image réelle
— plus petite que I'objet AB *yl,1 — plus grande que I'objet AB —» [y|.1
— pas de méme sens que AB +7v,0, image renversée — pasde méme sens que AB 7,0, image renversée
L Al S
-
Sens de propagation
B de la lumiére
Image A'B’ :
— non projetable sur écran (x,., 0) *» image virtuelle
— plus grande que l'objet AB *lyl-1
— de méme sens que AB *v.0,image droite
. 7
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QCM Interactif :

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020

82401058705/pc-1 gcm chap 16/index.html

Exercice 1 : Modélisation d’'un APN

Modélisation d’un appareil photographique numérique

Schématiser - Réaliser des calculs - Raisonner

Un appareil photographique numérique (APN) est constitué
d’un diaphragme, d’un capteur CCD* et d'un objectif
pouvant se déplacer au maximum de 5,0 mm sur son axe
optique pour effectuer la mise au point. Cet objectif est
modélisé par une lentille mince convergente de distance
focale f'=50 mm.

La relation de conjugaison de Descartes établit le lien
entre la position de I'objet AB sur 1'axe optique et la
position de son image A'B’ par une lentille mince de
distance focale f”:
OA' OA f

Dans cette relation, on note OA’ la distance algébrique
entre le centre optique de la lentille et 'image et OA
la distance algébrique entre le centre optique de
la lentille et I'objet. On oriente positivement l'axe
optique de la gauche vers la droite, l'origine étant au
centre optique O. Ainsi, si un point A est a gauche
de la lentille, OA est négatif, si A est a droite de la
lentille, OA est positif. Pour une lentille convergente
la distance focale f” est positive (f’ > 0).

Doc. Relation de conjugaison d’une lentille mince.

1. Nommer les éléments optiques du laboratoire permet-
tant de modéliser I'APN.

2. On photographie un paysage tres éloigné si bien que
les rayons lumineux qui en sont issus arrivent paralléles
entre eux sur l'objectif.

Indiquer, dans ces conditions, la distance entre l'objectif
et le capteur CCD.

Exercice 2 : A laloupe

On place un objet de taille AB=20cm a 3,0 cm devant une lentille

convergente de vergence C= 12,5 6.
ﬂ Exprimer. puis calculer la position DA’ de l'image A'B’.

D Déterminer le grandissement y, puis en déduire la taille de limage A'B".
() Caractériser l'image (taille, sens, nature réelle ou virtuelle).

d) Vérifier vos résultats graphiquement.

Activité interactive :

https://learningapps.org/watch?v=po3670pctig

VOCABULAIRE

Capteur CCD (couple charged device) : capteur optique
qui permet de convertir un signal lumineux en signal
électrique.

3. On photographie ensuite un objet situé a 2,0 m
de I'APN. Préciser si l'objectif doit se rapprocher ou
s'éloigner du capteur.

4. a. Evaluer la distance maximale entre l'objectif et
le capteur CCD.

b. En déduire, dans ces conditions, la distance séparant
l'objet a photographier de l'objectif.
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Modeles ondulatoire et particulaire de la lumiere

B) Modéles ondulatoire et particulaire de la lumiére

Domaines des ondes
électromagnétiques.

Description qualitative de

absorption et émission.

Quantification des niveaux
d'énergie des atomes.

Relation entre longueur d'onde,
célérité de la lumiere et fréquence.

Le photon. Energie d’un photon.

I'interaction lumiére-matiere :

Utiliser une échelle de fréquences ou de longueurs d'onde
pour identifier un domaine spectral.

Citer I'ordre de grandeur des fréquences ou des longueurs
d'onde des ondes électromagnétiques utilisées dans divers
domaines d'application (imagerie médicale, optique visible,
signaux wifi, micro-ondes, etc.).

Utiliser I'expression donnant I'énergie d'un photon.
Exploiter un diagramme de niveaux d'énergie en utilisant les
relations A=c /v et AE = hv.

Obtenir le spectre d’une source spectrale et l'interpréter a
partir du diagramme de niveaux d'énergie des entités qui
la constituent.

L’essentiel
Dualité onde-corpuscule

\

Une onde électromagnétique

* Sa célérité dans le vide et dans l'air : Son quantum d‘énergie :
c=3,00x108m-s~". Ephoton €N J & . venHz
* Sa fréquence v et sa longueur d’onde A sont liées par : © photon = ': XY,
- G2 |
Aenm .x=£ ceans henl:s
V- NG Le photon se déplace dans le vide a la célérité c.

J .

J

o

107 10" 10" 107

750 x 10"

108

Domaine des ondes électromagnétiques

106 10%-..10* 10° 10?7 10"  10° 10 10° 10°

375x 10"
A

-
- - > _ A. (nm)

400

500

600 700 800

Interaction matiére-lumiére
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® Les niveaux d’énergie d’'un atome
sont quantifiés.

e |Is se représentent sur un
diagramme de niveaux d’énergie :

4 €, (eV)
& » Etats excités
Eat
%51
2,4
€, —— Etat
fondamental

® Au cours d’une transition entre deux niveaux d'énergie :

Emission de lumiére
par un atome

%, (eV)

%
Einitial

e
~ ™ ©photon

réﬁnal

Perte d’énergie sous forme
d’un photon émis

AE = r(gﬁnal = c(g)-’initiall =¢€

Absorption de lumiére
par un atome
€n(eV)
Efinal 1

%pho!on

Ay

(ﬁinitial
Gain d’énergie sous forme
d’un photon absorbé

=hxv=h><-c—

photon a

Les radiations émises ou absorbées sont caractéristiques d’un atome
car elles dépendent des niveaux d’énergie de cet atome.
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QCM Interactifs :

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1 qcm chap 17/index.html

Exercices
Exercice 1 : Atome de lithium 4 (eV)
Le diagramme ci-contre représente quelques niveaux d’énergie de 'atome de
lithium. 8.=-151+
6,=-155 1
1. Identifier I'état fondamental et les états excités du lithium. 7 ‘;z ~2014
2. a) Déterminer I'énergie que doit transporter un photon pour amener
I'atome de lithium de son état fondamental au nveau d’énergie Ea2.
Exprimer cette énergie en eV et en J. :
b) Reproduire le diagramme de niveaux d’énergie de 'atome de lithium et 2~ B
représenter a 'aide d'une fléche cette transition.
3. a) Lors d'une désexcitation, 'atome de lithium émet une radiation de
longueur d'onde A = 611 nm. Identifier la transition a laquelle cette
radiation correspond. €1=-53971

b) Représenter, a l'aide d'une fléche, cette transition sur le diagramme
précédent.

Données : h = 6,63 x 1034 ].s 1eV =160 x10"]

Exercice 2 : La nébuleuse d’Orion

Placée au cceur de la constellation d’Orion, la nébuleuse M42 est un nuage
de gaz interstellaire visible dans les deux hémispheres. Il est composé

Les niveaux d'énergie d’'H

essentiellement d’atomes d’hydrogeéne ionisés par la présence d’étoiles qui L
se trouvent a proximité. Sa couleur rose-rougedtre est due a la transition 2'”2 lj n_’m %033 Etat..........
entre le 2°™ et le 1" état excité. T2 0,54
l{ =l TERSSEES 0,85
1. Comment expliquer la distribution des niveaux d’énergie ? A=t eneee 1,51
2. Qualifier les trois types d’état d’énergie de I'atome d’hydrogéne sur le
diagramme joint.
3. Indiquer le sens de la transition de l'électron sur le diagramme liza 110

expliquant la couleur observée.
4. Calculer la variation d’énergie associée a cette transition.
5. En déduire la valeur de la longueur d’'onde correspondante.

Données : h = 6,63 x 1034 ].s 1eV=160x%x10"] € =3,00 x10° m.s™
Activité interactive :

https://learningapps.org/13517647
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Ondes mécaniques

1. Ondes mecaniques

Onde mécanique progressive.
Grandeurs physiques associées.

Célérité d'une onde. Retard.

Ondes mécaniques périodiques.
Ondes sinusoidales.

|Période. Longueur d'onde.
Relation entre période, longueur
d'onde et célérité.

Décrire, dans le cas d'une onde mécanique progressive,
la propagation d'une perturbation mécanique d'un milieu
dans l'espace et au cours du temps : houle, ondes
sismiques, ondes sonores, elc.

Expliquer, a 'aide d'un modéle qualitatif, la propagation
d'une perturbation mécanique dans un milieu matériel.
Exploiter la relation entre la durée de propagation, la
distance parcourue par une perturbation et la célérité,
notamment pour localiser une source d'onde.

Distinguer périodicité spatiale et périodicité temporelle.
Justifier et exploiter la relation entre période, longueur
d'onde et célérité.

Déterminer les caractéristiques d'une onde mécanique
périodique a partir de représentations spatiales ou
temporelles.

L’essentiel
Les ondes mécaniques progressives

Propagation d'une perturbation
dans un milieu matériel élastique.

Sans transport de matiére.

Avec transport d’énergie.

venm-s .

Célérité
t
; d denm

V==
= At «—_ Atens

Amplitude

Sens de
propagation
S

Propagation

Elongation

Position au repos

Interactions microscopiques

Manifestation macroscopique
des interactions microscopiques
entre constituants du milieu matériel
lors d’une perturbation.

Onde mécanique
progressive

Les ondes mécaniques PERIODIQUES progressives

Elongation Elongation
| ]

Double périodicité Période, longueur d’onde et

célérité

A 4 Aenm

-1 =
venm:*s =
T «_Tens

» vV

La longueur d'onde % est la
distance parcourue par l'onde
pendant la période T.
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QCM Interactif :
https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401058705/pc-1_qcm_chap_15/index.html
Exercices

Exercice 1:Del'une a I'autre

a) Calculer la distance parcourue en 34 min par une onde si sa célérité est v = 2,7 m.s-1

b) Une onde sinusoidale a pour longueur d’'onde A = 3,0 mm. Sa célérité est v = 2,5 x 10-6 m.s-1. Calculer sa
période puis sa fréquence.

¢) Une onde sonore sinusoidale a pour fréquence f = 980 Hz. Sa célérité est v = 340 m.s-1. Calculer sa longueur

d’onde.

Exercice 2 : Le diapason

Un diapason permet de générer un son quasiment sinusoidal. L’enregistrement du son émis par le diapason est
donné ci-dessous :

Temps (en ms)

1.1. Déterminer la période puis la fréquence du son émis.
1.2. Indiquer la note a laquelle le son correspond.

2. Calculer la longueur d’'onde du son dans l'air.
Exercice 3 : Modélisation de la houle

Au laboratoire du lycée, on peut modéliser la houle (en eaux peu profondes) grace a une "cuve a ondes" qui
produit des ondes analogues.

La photographie suivante représente une onde circulaire issue d'une pointe source vibrant a la fréquence f, et
se propageant a la surface de I'eau. Sur ce document, les parties claires correspondent aux sommets des vagues
et les parties foncées correspondent aux creux des vagues.

1. Déterminer le plus précisément possible la longueur d’'onde du phénomene ondulatoire produit.
2. En déduire la vitesse de propagation de 'onde dans I'eau.

Dans le modéle de vague en eau peu profonde, la vitesse des ondes est donnée par la relation v =+/g x h, otth
correspond a la hauteur d’eau.

3. Calculer la hauteur d’eau dans la cuve a ondes utilisée.

Donnée : g =10 m.s™
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I
g

il  lalongueur de cette fleche est dans la réalité de 18 cm

LT T

Activités interactives :

- https://learningapps.org/20746084
- https://learningapps.org/78208q1
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COMPOSITION D’UN SYSTEME CHIMIQUE

Exercices

Exercice 1 : Loi de Beer—Lambert

1. La loi de Beer—Lambert indique la proportionnalité entre 1’absorbance A d’une solution (sans unit.) et
la concentration molaire ¢ en espéce colorée dans la solution (en mol.L-1) : A=k . C ou k est le facteur
de proportionnalité entre les deux grandeurs (en L.mol-1).

Mo 1ute

2. La concentration massique en soluté est définie par Cp =
sol

3. La concentration molaire s’exprimant en mol/L et la concentration massique en g/L. elles sont relices
par la masse molaire. en g/mol : mol/L X g/mol = g/L. soit Cm=C X M.

s s s Cm
4 Ainsi. A=kxC=kx —
M

Exercice 2 : Dosage du bleu de méthylene
1. Pour réaliser les mesures avec précision. il faut se placer au maximum d’absorption de 1’espece
colorée. soit ici autour de 650 nm.

Courbe d'étalonnage du bleu de méthyléne

2. cf. courbe.

3. a. Graphiquement. on obtient 07

que la concentration massique de 0,6

bleu de méthyléne dans la solution o5

de collyre diluée vaut 2.4 mg/L. € 04

b. La mesure ayant été faite sur un _.§0’3&3 |

collyre dilué 100 fois. le collyrea < 02

une concentration 100 fois plus t

importante, soit 0.24 g/L. i 0s 1 s 2 25 3 35 4 45 s

Concentration massique (mg/L)
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REACTIONS D’OXYDOREDUCTION

Exercice1:

MnO] +8H* + 56~ = Mot + 4H,0
2HCIO + 2H 4+ 26~ = Cl, 4+ 2H,0
CL, + 2~ =2CI-

2.
= Pas de probléeme particulier =  Comme MnO", est un oxydant, Cl, intervient
10HCIO + 2Mn?* = 5C1, + 2H,0 + 2MnO; + 6H* forcément en tant que réducteur :
A n + 1501 — 2 M2 X
= Pas de réaction entre Mn>* et CI~ car ce 2MnOy +6HT +5Cly + 2H,0 = 2Mu™" + 10HCIO
sont deux réducteurs. = Pas de difficulté
* Comme Mn2+ est un réducteur, Cl2 2MnO; +16HT +10C1" = 2Mn*t + 8H,0 4+ 5Cl,
intervient forcément en tant qu'oxydant : * Ledichlore intervient en tant qu'oxydant et
2Mn*t + 8H,0 +5Cl, = 2MnO; + 16H + 10C1~ réducteur (dismutation) :

Cl, + H,0 =ClI” + HCIO + H

Exercice 2
LSdution rédigée
« On utilise le (Z7279).. %N (aq) 2 NOE)
Ecriture de Foxydant / NO; (aq) &2 NO(g) +2 Hzo ©)
et du réducteur de part g
et d'autre d'une double fleche NOJ (aq) + 4 H* (aq) &2 NO(g) + 2 H,0(€)

NO; (aq) + 4 H* (aq) + 3 e~ 22 NO (g) + 2 H,0(¢)

Conservation de 'élément O

v
Conservation de I'élément H 2. Le cuivre Cu et I'ion nitrate NO; sont les réactifs. Les produits sont I'ion
cuivre (Il) Cu?* et 'oxyde d’azote NO.
Conservation de la charge % o~
avec des électrons Cu(s) & Cu**(aq) + 2 e
NO; (aq) + 4 H*(aq) + 3e” &2 NO(g) + 2H,0(¢)
* On utilise le . On combine les demi-équations électroniques de sorte qu'il n'y ait pas d'élec-
trons dans |'équation bilan.
Détermination des réactifs (Cu(s) & Cu?* (aq)+2e)x3
et les produits
(NO; (aq) +4H"(aq) +3 e &2 NO(g) +2H,0(¢)) x 2
Ecriture des demi-équations A B % N
électroniques 3Cu(s)+2NO; (aq)+8H*(aq) +6e” — 3 Cu?*(aq) + 2NO(g) +4 H,0(€)+6e
Combinaison des L’équation s’écrit donc :
demi-équations électroniques 3 Cu(s) +2NO, (aq) +& H'(aq) > 3 Cu?'(aq) +2 NO(g) + 4 H,0(¢)
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QCM

EVOLUTION D’UN SYSTEME CHIMIQUE

1-AetC

2-B

3-BetC
4-AetC

8-ABetC
g-AetC

10-C

Exercices

Exercice 1 : Aluminothermie

1) Les quantités de matiéres initiales sont

_ Mg iFe,Oy) mg | Feaily ) miAl)
nolFez03) = M(Fo 0,1 ZxM(Fei+3xM(0] nglAll = MAD
AN - 0 o
3,00 1, (Fe,0,) = —— = 2,22. 10 mol
ng(Fe,0y) = —— = 1,88. 10 *mol mo(Fe;05) = o0 e
) - 2% 558+3x160
2) 3)
Equation de la réaction Fe20z (s) + 2 al(s) - 2Fe(s) + Al:03 (s)
Etat du systéme | Avancement Cluantité de matiere en moles
Etat initial 0 ng(Fe,05) ng(Al) nolFel =0 | ng(Al,0;) =10
Erat x noté x n,(Fe,0,) — x (A} —2 2
intermediaire e ETas o "o * * *
Etat final X ar ng(Fez03) — Fmar g (AL — 2=, 2% % oy

stoechiométrique est le plus petit.

4) Le réactif limitant est celui pour lequel le rapport de la quantité de matiére initiale sur son nombre

nFe,0,) 18810°%
f’-l—_i,EBJI}}mnl x

Emaxl =

max: — - 3

n,(4l) 2,22.1071
= = = 1,11.10"  mal

Enax1 < Emaxz 0N en conclut que Moxyde de fer est le réactif limitant.

5) U'avancement maximale est donc de 1,88.102 maol, il correspond a la quantité de matiére initiale du réactif

limitant.

6) Les quantités de matiéres 3 la fin de la réaction sont :

Les réactifs :
* |'owyde de fer:
ni{Fe;04) = 0 mol car c'est le réactif limitant il est
entiérement consommeé.
*  L'aluminium :
nlAl) = nyfAl) — 2x.
=2,22.107' —2 x 1,88, 1072
=2,22,107" — 2 » 1,88, 1077=0,184 mel

Les produits :
*  |'oxyde d'aluminium :
n{al:04) = ¥ = 188,10 % mol
*  Le fer:
niFe) = Zxmay
=2 1,88.107° = 3,76. 10 “mol
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Exercice 2 : Origine des pluies acides

1. Le couple mis en présence est Ha50:(aq)/50:(g) : H:504(3q) + 2 H¥aq) + 2 & = 50:(g) + 2 H20{l)
2. Le couple mis en présence est Og(g)/Ha0(l) : Ozlg) + 4 Hiag) + 4 & = 2 H0(1)
3. La réaction entre le dioxyde de soufre et le dioxygéne est :
O2(g)/H20(1) Oz(g) + 4 H{aq) + 4 & =2 H20(1)
H:50a(aq),/50:(g) 502(g) + 2 H20(l) =H:504aq) + 2 HY{ag)+2e =2

2 50a(g) + 2 H20(l) + O2{E) = 2 Ha504(ag).

4, La quantité d'acide recue par le champ est :
€ [H;50,(aq) )= 0,010 mel-L%, il y a eu 3,0mm de pluie ce qui équivaut 3 3,0 L /m? donc sur 1 hectare=10 000 m® ca
fait un volume de 30000L = 3,0.10°L
La guantite d'acide qu'un champ d'un hectare a regue lors de ces averses est de :
n(H*) = C(H,50,(aq)) * Vepiurion = 0,010 x 3,0.10* = 3,0 x 10%mol

5. D'aprés I'équation de la réaction, il se forme autant d'acide que de dioxyde de soufre formé ;
2 50:(g) + 2 H2O(l) + Dz(g) = 2 H2504(ag) on a donc n{502) sgee=n{Hz50abrarme=3,0 = 10%mol
Le volume de dioxyde de soufre émisest - V.o =nx ¥, =3.0x 10° x 24 = 72.10°L
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TITRAGES COLORIMETRIQUES

Exercice1:

Chaque phrase suivante est une réponse. Proposer une ou des questions appropriées a la réponse donnée.

1. A quoi correspond le changement de couleur observé a I'équivalence d’un titrage
colorimétrique ?
Le changement de couleur signifie qu'il y a changement de réactif limitant.

2. Définir I'équivalence.
C'est I'état du systeme pour lequel les réactifs sont introduits dans les proportions steechiométriques.

3. Qu’est-ce qu'un indicateur coloré ?
Il s'agit d'une espece chimique ajoutée au systéme chimique qui change de couleur au moment de
l'équivalence.

Exercice 2 :

1. Faire le schéma du titrage en précisant la nature des espéces présentes dans les différentes verreries.

- Burette graduae
= Solution titrante
[concentration Permanganate de
| CONmipe)
W
+——— Erlenmeyer
o Solution a titrer » \
- {ooncentration Peroxyde d’hydrogene
[ ) A téterminer)
. M — Agitateur
. \\ | magnétigque
e Barreal aimanté

2.
Equation de la réaction support du dosage :
//.'.}-1’1-" Réduction . A{"O;(ufli "("Sl‘l-uq) + 56’7 = 1‘\[’11'“.’“ +4H:O(“ x4

Ozm Oxydation: 2H,0,,, =0, +4H @)+ 4e x5

(ag)

Bilan : AMnO; ,, + 5 Hy0, (o012 H' gy —>4Mn™ g + 50, +16 H,0,,

(aq)

3. Une réaction peut étre utilisée en support de titrage a condition qu’elle soit rapide, unique et totale.
4. A Téquivalence, les réactifs ont été introduits en proportion stoechiométriques. Relation entre les
quantités de matiere :

AMnO;,_ +5 H,0,

+12 H (ag) > 4Mn*> gy + 50, +16 H,0,,

(ag)

A g
Me n
Me— 4% n' — 5x
Ne— d¥%max =0 | N —5Xmax=10

(Rque : Le tableau d’avancement n’est pas"ébligatoire)

n n

D’apres le tableau : Xmax = Te -

SXCXV,
axy!

Orn’=c'xV'et n.=cxVe. On en déduit donc que ¢’ =

AN, ¢ = 2X0025X148 _ 4 0 10~ 2mol. L1

4x10

La solution initiale étant diluée 10 fois, on en déduit que sa concentration initiale était de 4,6.10"*mol. L™,
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Exercice 3 :

https://youtu.be/9Qddx6e9Gao

Correction de I'exercice
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STRUCTURE et POLARITE D’'UNE ENTITE

Exercice 1

CSolution rédigée)
® On utilise le ;

Détermination du nombre
d’électrons de valence

Construction du schéma
de Lewis des atomes

Association des électrons
célibataires

Exercice 2

(Solution rédigée)
* On utilise le (C.5705).

Détermination du nombre
d’atomes et de doublets
non liants

Utilisation du vocabulaire
approprié pour décrire
la géométrie

Exercice 3

CSquﬁon rédigée)
* On utilise le (7 °714).

Déterminationde la
polarisation des liaisons

Détermination de la position
moyenne des charges

Vérification de la polarité
de la molécule

Les atomes de phosphore et de chlore possédent respectivement 5 (2+3)
et 7 (2+5) électrons de valence.

Les schémas de Lewis sont : *Pe |Cle

Le schéma de Lewis de la molécule de trichlorure de phosphore est :
ICes .|.>_. -Cl| ICé—P —cCél
ice ce

Dans la molécule d’acide hypochloreux, I'atome d’oxy- Doutlnlets
. > / iant
géne est entouré de quatre doublets (deux doublets o
liants et deux doublets non liants).

H—0—Cl|

Pour minimiser leurs répulsions, ces doublets s’écartent

au maximum les uns des autres. La molécule est donc
coudée.

Lavaleur trés différente de I'électronégativité de I'atome d’oxygéne par rapport
a celles des atomes de carbone et d’hydrogene fait que les liaisons C-O et O-H
sont polarisées, d’ou la charge partielle négative -q¢< sur I'atome d’oxygéne
et les charges partielles positives +g’ et +gq sur ceux
d’hydrogéne et de carbone.

La molécule étant coudée autour de I'atome d’oxygeéne,
la position moyenne des charges négatives partielles
G-—est située sur I'atome d’oxygene, alors que la posi-
tion moyenne des charges partielles positives G+ est
située sur le segment reliant les centres des atomes
de carbone C et d’hydrogene H.

Les positions moyennes des charges partielles positives

et négatives ne sont pas confondues : la molécule
de méthanol est polaire.
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PROPRIETES D’UNE ESPECE CHIMIQUE

Exercice1
(Solution rédigée )
* On utilise le - On écrit les formules du solide ionique et des ions de part et d’autre d’une fléche :
Ecriture des formules du FeC ,(s) »..Fe*(aq) +...C ~(aq)

solide ionique et des ions

A ,(50,), ()= ...A * (aq)+...50}"(aq)
FeSO, (s) = -Fe?* (ag) +---SO%(aq)

On ajuste les équations des réactions de dissolution a I'aide de nombres
Conservation des &E&ments steechiométriques de facon a assurer la conservation des éléments et de la

chimiques et de la charge charge électrique :
électrique FeC ,(s) »Fe**(aq) +3C ~(aq)

A ,(SO,)s(s) > 2 A * (aq) + 3507 (aq)
FeSO, (s) —>Fe®*(aq) +SO7 (aq)

) On peut écrire le mot « eau » au-dessus des fleches :
Ecriture éventuelle du mot

« eau » au-dessus de la FeC ;(s)—» £ Fe**(aq) + 3C ~(aq)
flech eau 2
. A 5(50,); ()22 > 2A %*(aq)+3 SO~ (aq)
FeSO, (s) -5 Fe?*(aq) + SO (aq)
Exercice 2
( Solution rédigéej
¢ On utilise le - On établit un tableau d’avancement de la réaction de dissolution :
Construction du tableau . 5 T 3_ ‘,
d'avancement ‘ Equation chimique | KPO,(s) - 3K(ag) + POF(aq) |
|
‘ Avancement Quantités de matiére (en mol)
Etat du systeme I T =
(emmol)  n(KPO) (K" n(PO})
Etat initial ‘ x=0 | n, l 0 0 ‘
Etat final i \ Ng = Xpmax =0 ‘ 3 s oW |
Expression
des concentrations On écrit les concentrations finales en utilisant I'expression des quantités données
en quantité de matiére dans I’état final :
des ions [K+] _ n(K*) _ 3x,., _ 3,
P Vg Vs
3-
[Po% 1= woh e
Veolution Veolution Volution
Exercice 3

Solution rédigée
Le chlorure de sodium étant composé d’ions sodium Na* et d’ions chlorure

Etablissement du caractére C{’, on en conclut qu'il s’agit d'un solide ionique.
ionique, moléculaire, polaire

: 2 Dans la molécule d’eay, la liaison O—H est polarisée,
ou apolaire du soluté

cela entraine |'apparition d'une charge partielle +q
sur I'atome d’hydrogéne et d’une charge partielle
—q sur I'atome d’oxygéne, car y(H) <%(O).

Etablissement du caractére
polaire ou apolaire

du solvant La molécule d’eau étant coudée, les centres des
charges positives G+ et négatives G— ne sont pas
confondus : c’est donc une molécule polaire.

Conclusion Un solide ionique se dissout facilement dans un solvant polaire, donc le chlo-
rure de sodium se dissout facilement dans I'eau.
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STRUCTURE DES ENTITES ORGANIQUES

Exercices 1

Repérage des enchainements
d’atomes qui forment le
groupe caractéristique

Repérage du groupe
caractéristique

Identification des familles
de composés

Exercices 2

Solution rédigée

ldentification des
différentes parties
du nom

Justification de la racine

Numérotation de la
chaine et justification
du suffixe

Justification du préfixe

Recherche des bandes de
vibration

Identification du groupe
caractéristique et de
la famille de composés

L’acide malique posséde :
— un groupe hydroxyle ;
— deux groupes carboxyles.

carboxyle

hydroxyle carboxyle
| . g
HO— C—CH,— CH— C—OH

L’acide malique est un alcool car une
molécule d’acide malique possede
un groupe hydroxyle. La présence
de groupes carboxyles permet d'af-
firmer que I'acide malique est aussi
un acide carboxylique.

Le fructose posséde :

— cinq groupes hydroxyles ;

—un groupe carbonyle.

hydroxyle hydroxyle
'OH; | O| /OH| OH| /OH |OH|
== Il ! S i S et e
CH,+ C+~CH—CH—CH—CH,
carbonyle

Le fructose est un alcool car une molé-
cule de fructose posséde des groupes
hydroxyles.

La présence d’un groupe carbonyle
lié a deux atomes de carbone permet
d‘affirmer que le fructose est aussi une
cétone.

L'acide malique appartient a la famille des alcools et des acides carboxyliques.
Le fructose appartient a la famille des alcools et des cétones.

1. Le nom de la molécule est décomposé en 3 parties :

g

« 4-méthyl » est le préfixe, « heptan » la racine et « one » le suffixe.

La chaine principale est constituée de 7 atomes de carbone, cela explique la racine

J

« heptan ».

On reconnait la présence d'un groupe carbonyle.

4

/

w

CH;—CH:—
7 6

CH, O

el
CH,— CH— C — CH,—CH,
s 4 3 2 1

Pour que I'atome de carbone fonctionnel ait le numéro le plus petit, on numé-
rote ici la chaine de droite a gauche. L’atome de carbone fonctionnel est donc
I‘atome n” 3. La molécule est une cétone, son nom se termine en « -3-one ».

~.

La chaine principale est ramifiée, un groupe méthyle ~CH, est porté par 'atome
de carbone n” 4. Le préfixe du nom est « 4-méthyl ».

2.On repére la bande de vibration forte et large 3 =3 300 cm™.
Cette bande correspond a la vibration de la liaison O-H.
On ne repére pas de bande de vibration vers ¢ =1 700 cm™ correspondant a

/ /
Repéragedelazoneutile 7 la vibration de la liaison C=0

—

\

.\ 204

\

T (%)

o{cm”

O-H

4000 3000 2000 1500 1000 500

La molécule posséde un groupe hydroxyle, c’est un alcool.
L’espéce isolée ne peut pas étre la 4-méthylheptan-3-one qui est une cétone.
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SYNTHESE D’ESPECES CHIMIQUES ORGANIQUES

Exercice1
(Solution rédigée )
L’éthanoate d’éthyle est un liquide comme I'indique 2’:2“';
Iétat physique (€) associé a la formule C,H,O,. =
: e : Ethanoate
Détermination de I'état On peut réaliser une extraction liquide-liquide. déthyle
physique de l'espéce Protocole :

Phase aqueuse :
eau, sel,
adide éthanoique,

éthanol,
acide sulfurique

— Verser le contenu du mélange dans une ampoule a
décanter contenant de I'eau salée et agiter. Tous les réac-
e tifs sont trés solubles dans I'eau salée : ils sont présents
liquide-liquide, dans la phase aqueuse. Ce n’est pas le cas de I'éthanoate
G¢ 8 GScntasion d’éthyle, il est donc présent dans la phase organique.

Réalisation de I'extraction

$tdustchage — Laisser décanter puis récupérer la phase supérieure .
qui contient I'éthanoate d’éthyle car :
d(éthanoate d'éthyle) , d(eau salée) Bécher
— Sécher la phase organique recueillie avec un solide
anhydre puis filtrer.
Exercice 2
(Solution rédigée )

On observe une seule tache au niveau du dép6t 2 donc le chromatogramme ne
montre pas la présence d'impuretés.

Evaluation de la pureté

du produit Les especes chimiques déposées en 1 (3-carbetoxycoumarine commerciale) et

en 2 (espéce chimique synthétisée) ont migré a la méme hauteur. De la 3-car-

Identification de I'espace betoxycoumarine a donc été synthétisée.

chimique synthétisée

Exercice 3

(Solution rédigée )

Calcul des quantités de matiére des réactifs :
(C,0)=TGHO) _HEHO)XV
no = =
7T M(CHO)  MCHO)
_1,04g-mL7x 2,5mL

Calcul des quantités
initiales des réactifs

=2,5x 102 mol
106,1g-mL’
I?fi?f;’t“"a““ du réactif ng(MnO3) = C x V' =0,25 mol - L~ x 0,150 L = 3,8 x 10~2mol.
¥
CHO MnO,
Le benzaldéhyde est le réactif limitant car no(CHEO) < ol > )
x 102mol
Calcul de la quantité d'ot x,_ = nD(C7H§2)= L =8,3x1072 mol.
de produit attendue 3 3

La quantité d’ions benzoate attendue est Nz = 3Xma= 2,5 x 102 mol.
On en déduit donc le rendement de la réaction :

n, _ 1,9% 1072 mol
n_. 2,5x102 mol

Calcul du rendement

n= =0,76 donc 1 =76 %.
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CHAMPS et FORCES

Exercice 1 La force exercée par le Soleil sur Jupiter a

pour expression vectorielle :

M, x -
Ru=—Gx MR
JS
M, x
Savaleurest:Fs,,=G xJ—MS.
d2
JS

Fs/y=6,67 X 10™" N-m?-kg2
] ,90x10%7 kg x1,99%10%0 kg
(7,79%10" m)?

FS/J - 4,16 X 1023 N.
Exercice 2
1. Rappel de I’expression T 3 z i 2
ot artatia La force gravitationnelle exercée par le noyau sur un électron périphérique
est: F Gt me Ui

Ecriture de la valeur
de la force

m xm,
dZ

2, 2Mx10 kg x9,1x 10"

(140x 1072 m)?

Sa valeur, positive, est : F, = Gx

Calcul de cette valeur
en convertissant
les picométres en métres

31
F, =6,67x107"N-m? kg k8 _ 6,5x 10 N

La force électrostatique exercée par le noyau sur un électron périphérique
ql qe =

Use

est: F =k x

Rappel de I'expression

vectorielle

Ecriture de la valeur
de la force

Calcul de cette valeur
en convertissant les
picométres en meétres

| g
dZ
8,48x107 " Cx 1,60x107"° C

(140 x 1072 m)?

Sa valeur, positive, est: F, =k x

m?-C?2x =6,2x107 N

F, =9,0x10° N-

.
:

On compare ces deux valeurs en calculant leur rapport :

F. 62x107N

ot SO el A i N
F, 6,5x107N

=9,5x

[

La valeur de la force d’interaction électrostatique est environ 10°° fois plus
grande que celle de la force d'interaction gravitationnelle. C'est donc la force
électrostatique qui prédomine a I’échelle de I'atome.
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Exercice 3

* On utilise le CEE02).

Schéma légendé de l'objet
[ al'origine du champ
[ {le condensateur)

epérage de la direction et
du sens du champ

racé du vecteur £ en res-
pectant |'échelle imposée

* On utilise le (EEH3).

ppel de la définition
@'une ligne de champ

pérage du vecteur champ
rpendiculaire aux plaques

racé de lignes de champ

1. D’apres I'énoncé, la direction du champ électro-
statique est perpendiculaire aux plaques, son sens
est de la plaque positive vers la plaque négative.

Avec I'échelle proposée, on trace un segment fléché
de 2,0 cm de long a partir d’un point situé entre les
plaques.

2. Les lignes de champ sont tangentes au champ en
chacun de leurs points et orientées dans le méme
sens que lui.

3. La force électrostatique s'exercant sur |'électron

de charge g est : F = qE

Sa valeur, positive, est donc: F = [q|x E

F=160x10"Cx1,0x10*N-C"=1,6x10""°N *

L’électron porte une charge négative donc FetE

A 1cm B
+ -
o BEE - -
S E -
+ -
+ -
Plaque Plaque
positive Negative
Condensateur plan
A B
+ -
* [—P .
+ ' -

sont deux vecteurs colinéaires et de sens opposés. L'électron se déplace vers la

plaque chargée positivement.
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DESCRIPTION D’UN FLUIDE AU REPOS

Exercice

1. La pression d'un fluide est liée aux chocs des entités microscopiques le constituant sur les parois du
récipient qui le contient. Plus la pression augmente, plus le nombre des chocs est important.

2.1. Le graphique représentant I'évolution de la pression de I'eau de mer p. en fonction de la profondeur
d'immersion z, est une droite ne passant pas par lorigine. p, et z. ne sont donc pas
proportionnelles.

2.2. Calcul du coefficient directeur a de la droite :

On prend 2 points au hasard sur la droite A (10 ; 2 x 10%) et B (30 ; 4 x 103), puis on calcule a = 22— Y4

Xp— XA
4x10°-2x10°
a=  soit a =10* Pa.m™
30-10
Calcul du produit peaw X g : Peau X g =103 x 10 =10* Pa.m™ On adoncbien a = peaux g

2.3. L'ordonnée a l'origine du graphique est égale 4 1 x 105 Pa, ce qui correspond a la pression atmosphérique
patm-

2.4. L’équation mathématique d’'une droite ne passant pas par l'origine s'écrit :y = ax + b.
Dans notre cas, y = Pz, @ = Peau X g, X = Z, €t b = Patm
L'équation de la droite tracée est donc : p: = Peau X g X Zz + Patm

2.5. Cette équation correspond a la relation de la statique des fluides.

3. Méthode 1: méthode graphique
On lit 'ordonnée correspond a la profondeur z. = 50 m, soit p. = 6,0 x 10° Pa.

Méthode 2 : méthode calculatoire
On utilise 'équation obtenue précédemment : on trouve p: = 6,0 x 10° Pa.

4LF=pxSavecFenN,penPaetSenm?

4.2. Application numérique : Attention ! Il faut convertir la surface en m* !
§ =100 cm® = 0,00 m*
D'ot1 F = 6,0 x 105 % 0,01, soit F = 6,0 x 103N = 6,0 kN

4.3. eau

Feau sur maque

masque

D’apreés l'échelle fournie, le vecteur F a pour norme 2 cm, est perpendiculaire a la surface et dirigé de I'eau vers
le masque.

- - t
5.1 Loi de Mariotte : p x V=cste oup = ?

5.2. Etat1: Vi=24L et p, = 200 bar = 200 x 107 Pa
Etat2:p.=60x107V.=7
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s
N . ) ;o ;o owy  PaXVioo, oo 200 X 10° x24
D'aprés Mariotte : p; x V, = p. x V., soit V. =0 Dot V. = eoxios

On obtient alors V.=8 x10°L =800 L

6. Pour déterminer la profondeur du palier de déce.)lnp1'ess.:'Lonr deux méthodes :

Meéthode 1 : méthode graphique

On lit I'abscisse correspond  la pression p. = 3,0 bar = 3,0 x 10° Pa, soit z. =20 m.

Méthode 2 : méthode calculatoire
Pz~ Patm

On utilise l'équation obtenue en 2.4 2=
Peaun XE

On obtient alors z;=20 m
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MOUVEMENT D’UN SYSTEME

Exercice 1

Mesure de la longueur du
segment fléché représentant
le vecteur

Utilisation de I'échelle puis
calcul de la valeur du vecteur

Repérage des vecteurs vitesse
tracés

Addition du vecteur —v, a

Tracéde (Av), 3=V, —V,

Rappel de la relation entre

= AV

2F et —
A\s

Déduction du caractére
colinéaire des vecteurs

Utilisation de la relation de
proportionnalité entre les

valeurs de 3F etde AV

1. On mesure sur le pointage que la longueur du segment fléché représentant
le vecteur v, est 3,0 fois plus grande que celle de I'étalon.

5 5 S -1
L’étalon de valeur de vitesse corresponda 3 m+s™ .

Lavaleurde 7, est: v, =3,0x3m-s ' =9,0m-s™.

2. On utilise les vecteurs v, et v; déja tracés.

3.a. Un systéme en chute libre n’est soumis qu‘a son poids.

b. La relation approchée entre la somme des forces appliquées au systeme
. o2 : = AV
{cycliste et son BMX]} et le vecteur variation de vitesse est: 2.F =m e
t
IF et (AV),_,; sontcolinéaires et de méme sens entre les datest, et t;. On constate
que (AV),_,; est vertical et orienté vers le bas donc SF est verticale vers le bas.

Grace  I'échelle fournie, on lit pour (AV), ,; une valeur d’environ 2 m-s™".

; 3 Av 2
La somme vectorielle des forces F a pour valeur celle de = soit
t

e
90kgx 2™ S _ 9 10°N
0,20s

’

¢. Le poids du systéme a pour valeurP = mx g = 90kg x 10N kg™ = 9,0 10°N.

La valeur de XF est approximativement égale a celle du poids du systeme.

Ce dernier peut donc étre considéré en chute libre.
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Exercice 1

©) La distance entre deux points successifs est 3,5 cm sur le dessin. Sachant

que 2,5 cm correspondent & 1,00 x 101% m, la distance parcourue par Vénus

1,00 x 1010

entre deux positions successives est MM = 3,5 x =1,4x1010m. &

: - Mesurer la distance parcourue
La vitesse de Vénus a donc pour norme : sur le dessin.

e MM™_1,4x 1010 - La calculer en réalité.
- Calculer les normes des vitesses.
° - Construire les deux vecteurs vitesse.
- Construire leur différence AV

=3,6x 104 m-s1 (2,8 cm sur la construction).

At 4,00x 105

Av mesure 3 mm sur le schéma ; on en déduit Av=4x103m-g~1.

3
Ainsi : ﬂ=—"'xi=1><10‘2 m-g 2
At 4,00 x 105

O=L- 0 T8 .67 %101 x 2L X100

At 0P (1,08 x 1011)2

=1,14 X102 ms2
Attention au nombre de chiffres

significatifs.
Les valeurs mesurée et calculée sont proches. .
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Etude énergétique en mécanique

Exercice 1

Tracé de l'axe vertical
ascendant
Repérage de l'altitude

Calcul de %P

Enoncé du théoréme
dans le référentiel choisi
entre les positions initiale
et finale

Repérage des données

du texte

Exploitation du théoréme
pour déterminer la
grandeur recherchée vy

Identification de forces
non conservatives

Déduction de la variation
de I'énergie mécanique

Exploitation de la variation
d’'énergie mécanique.

1. On trace un axe Oz vertical ascendant. z(m)

La coordonnée z du skieur en haut de la piste A haut
4354 ==

est435m.

L’énergie potentielle du skieur en haut de la

pisteest: €, =mXgXzy

€,,=90kgx9,81N kg™ x435m=3,8x10%J

L’énergie potentielle en A est 3,8 x 10° J. 0-

B

2.a. Le travail du poids est ici positif car lors d’une descente, cette force est une
force motrice : Wy_,g(P)=m X g X (z5 — zp).

Le travail de la force R est ici nul car lors de ce mouvement, cette force est
une force perpendiculaire a AB: W,_5(R)=0J.

b. D’aprés le théoreme de I'énergie cinétique appliqué au skieur dans le réfé-
rentiel terrestre, entre la position initiale A et la position finale B :
€, — €, =Wass(P) + Wa_5(R)

D’apreés les données du texte :
ev,=0m-s™": «Parti sans vitesse initiale du haut de la piste ».
® 2, —23 =435 m: « dénivellation de 435 m ».

L'application du théoréme de I'énergie cinétique au systéme étudié conduit a
é [N = cg‘cA = WA—+B(P) ¥ WA—oB(R)

%mxvé - —;-mxv}\ =mXgx(za—2g) + 0

En simplifiant par m, il vient %vsz —%vAz =g X (25 —2p)

A . SO s
La relation précédente se raméne a 2 vg? =0 =g X (zp—2zg)carva=0m-s™".

Soitvg = ,/Zg X (24—-123),

cequidonnevB=J2x9,81 N-kg'x435m soit vg=92,4m-s™.

3.a. On peut supposer que les frottements ne sont pas négligeables,
ce qui entraine une diminution de I'énergie mécanique.
b. La variation de |'énergie mécanique est alors (i"‘s €, = W, _s(f) donc:

2

< -mxgxz, =—fxAB

1 1 3
2 MXVg HmXgX 2y =omXvy

1
mx(vg —vi)+mxgx(zs—1A)

AB
1 90kgx (70,82 ~0%)(m-s~')? +90kgx9,81N kg ' x(0-435)m
f=-2 =1,1x 102N
1400 m
Les forces de frottements, supposées constantes, ont une valeur de 1,1 x 10 N.

Donc f=-
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Exercice 2

1. Le ballon est initialement au sol. Son énergie potentielle de pesanteur est donc nulle. Sur le graphique, seule
la courbe 3 correspond a cette situation. La courbe 2 correspond a 'énergie cinétique du ballon, puisque le
ballon est frappé avec une vitesse initiale non nulle en x = 0, donc son énergie cinétique a I'instant initial ¢
= 0 est non nulle. Enfin, I'énergie mécanique correspond a la somme des énergies cinétique et potentielle de
pesanteur, ce qui se traduit par la courbe 1 sur le graphique.

2. L’énergie mécanique du ballon se conserve au cours de son mouvement puisque son évolution est constante
d’apres la question précédente. Les forces de frottements liés a I'air sont négligés dans cet exercice.

3.a. Lorsqu’il est en A, le ballon a parcouru la distance za =d =11 m

Sur le graphique, il s’agit de déterminer 'ordonnée du point +Aa partir de la courbe 3.
On trouve : E,,(A) ~ 12,51

b. Par définition de I'énergie potentielle de pesanteur appliquée a la situation, on en déduit : .
Eyp 12,5

E =m-q- = = ~ 2.0
o TG S A T 650103 x 0,81 0™

4. a. D’apres la question 2, I'énergie mécanique se conserve. Ainsi : AL, = 0

Cest-a-dire  Em(A) = En(0) > Ec(A) + Epp(A) = Ec(0) <> Ec(A) + Ebp(A)
= Ec(0) < Ec(A) = Ec(0) — Epp(A)

1 .
Sachant que E¢ = im 07 et Epp =m-g-h alors:

1 1
Em-bi: ﬁm-vg—m-g-zA & vp = /UE —2g2a
4.b. On en déduit alors :

vaA = /18 — 2924 = /(11,5)2 =2 x 9,81 x 2,0 = 9,6 m.s~!

Etude énergétique en électricité

J 1. On utilise la relation € = % x At avec At = 365,25 x 24 = 8 766 heures.
/\d — Pour la lampe fluocompacte :

€=13,0Wx8766h=1,14x10°W-h soit€=1,14x102kW-h.
- Pour la lampe LED :

€=80Wx8766 h=7,0x10*W-h s0it€=7,0x10"kW-h.

Rappel de la formule
a utiliser

Repérage de la durée
de fonctionnement puis
conversion en heures

& 2.0n calcule le colit de fonctionnement sur une année d’utilisation.

" - Pour la lampe fluocompacte, le coiit est :

1,14 x 102 kW - h x 0,145 € /kW - h soit 16,5 €.

Calcul de I'énergie ¢ & - Pour lalampe a LED, le colit est 7,0 x 10" kW - h x 0,145 € /kW * h soit 10 €.
enkW-h o Sion choisit la lampe & LED, I'économie financiére est 6,5 €.
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Exercice1:

Images (et Couleurs )

1. Le diaphragme de FAPN est modélisé par un diaphragme,
Fobjectif par une lentille mince convergente de distance focale
=50 mm et le capteur CCD par un écran.

2. Des rayons incidents parallédes entre eux convergent au foyer

image de la lentille. Limage se forme sur le capteur placé a la
distance focale de l'objectif soit a 50 mm.

3. ifaut éloigner l'objectif du capteur.

4. a. Lobjectif peut se déplacer au maximum de 5,0 mm donc la
distance maximale entre Fobjectif et le capteur CCD est 55 mim.

b. ON = 55 mm et OA = —550 mm = —55 cm

Exercice 2 :

@ Un exemple de bonne réponse

© D’aprés les données, 0A = —3,0 cm K\
§ Astuce et =2 =1 -0,0800m=8,00cm § Astuce

On peut laisser toutes ¢ 125 Si la mesure algébrique
les distances en centimetres On utilise la relation de conjugaison : e l, est dans le méme sens
dans le calcul. Le résultat /,_\ oA oa f que l'axe optique, elle est
sera alors en centimetres. S positive.

®Fiche 5 p.429 d’ob OA’ = 1 - 1 -—48cm Sinon, elle est négative.

1 1 ik 1
S Ty Y SR
oA f° -3,0 38,00
() On utilise une des relations du grandissement :

4
oa 30 Rédaction
Arn’ Il faut rédiger ses réponses
Comme par ailleurs y = , on obtient : avec un vocabulaire

AB scientifique adapté en
AR = Y’ﬁ soit B’ =16%20=32cm v indiquant les unités utilisées.

gﬁn?l;o? o © 0A’ =—4,8 cm ; 0A’ est négatif donc 'image se sitve
angndie. g a 4,8 cm a gauche de la lentille et est virtuelle.
———> Le grandissement est y=1,6 : y > 0 donc I'image est droite
et |yl > 1 donc 'image est agrandie.
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Modeles ondulatoire et particulaire de la lumiere

Exercice 1

1. L’état fondamental correspond au niveau d’énergie le plus bas donc d’énergie €.
Les états excités sont les niveaux d’énergie supérieure : €,, €3, €, et €.

2.a. Le passage du niveau fondamental €, ;. =€, auniveau d'énergie € =€,
correspond a une différence d’énergie : A€, _,, =€, - ¢,|
soit A%,_,,=|-3,54 eV — (5,39 eV)| =1,85 eV.

Calcul de I'écart d’énergie
entre les deux niveaux

Tracéd’ fleche vertical i T T
d."éc? une tleche verticale LaconversionentreeV 1eV ‘ 1,6%10-7 ) | 4 (V)
irigée vers le haut pour et J est une propor- ]
représenter |'absorption tionnalité : L 185eV | A¢ ) |
du photon '19 = €s=-151 } —7——
1,85eV x1,60x107"" J =155 ——
Donc A%, _,, = €3=-2,01 + —
1eV
=296 %1012 J, ¢)
b. La transition s'effectue deI'état d'énergie €, vers ~ €2=3547
g I'état d’énergie €, (fleche n°1 sur le diagramme
Rappel de la relation ci-contre) )]
de PLANCK-EINSTEIN o
L’énergie de I'atome augmente car €,>€,donc €,=-5394
le photon est absorbé.

Calcul de I'énergie
en convertissant

les nanomeétres en métres 3.a. Le photon émis lors de cette désexcitation posséde une énergie :
hxc
céphoton = 2

_6,63x1073 J-5%3,00x108 m-s”"
L 611% 107 m

Calcul de I'écart d’énergie Cel 43% _3,26x1077)
entre les deux niveaux ol 1,60 % 10719

Soitici € =3,26x10"1J.

=2,03 eV.

d’énergie
D’apreés le diagramme, A€_,, =|-3,54 eV —(=1,51 V)| =2,03 eV.
Tracé d’une fleche verticale Le passage du niveau d’énergie € au niveau d’énergie €, correspond donc
dirigée vers le bas pour al’énergie du photon émis.
représenter |'émission
du photon b. L’énergie de I'atome diminue car I'atome se désexcite. Cela correspond

ala fleche n°® 2 sur le diagramme.
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Exercice 2

1. Les niveaux d'é—nergie de I'atome d’hydrogene possédent des
valeurs discréetes. L'énergie de l'atome est dite quantifiée.

2. 'atome posséde un niveau fondamental (E, = —13,6 eV), un état
ionisé (E_ = 0 eV) et des états excités entre les deux.

3. La radiation est observée pour un échange d’énergie entre le
deuxieme (n = 3) et le premier état excité de 'atome (n = 2). La
transition est représentée par une fleche orientée de haut en bas
comprise entre le niveaun=3etn=2.

4. La variation d'énergie correspondant a la transition s'écrit
|AE| = |E, — E,| soit |AE| = |-1,51 — (=3,40)|= 1,89 eV.

5. Comme |AE| = h - v tel que u=—§- alors '{:_I'K_Ecl'

6,63 x107%x 3,00 x 108
~ 1,89x160x107"

A =~ 6,58 x 107" m signifie une longueur d’onde d’environ 658 nm.
Cette longueur d’onde correspond a une couleur rose-rougeatre.

AN: A = 6,58 x 10~" m (658 nm).
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Ondes mécaniques

Exercice 1

R ¢
a) A partir de la formule de la céléritér: = N alorsd = v x At avec

soit :d =34 min =34 x 60 =2040s,doncd = 2,7 x 2 040 = 5.5 x 10° m

b)
A 3,0x107°
L AT d N :—:’—: 2 3».
apériode: T 0 T 2.5 %109 1,2 x 107 s
1 1

La fréquence : f = TSI ox I 8,3 x 107" Hz

4
c) Longueur d’onde : A= % = % =10,347 m

Exercice 2
1. La période se lit sur le graphique®.= 2,27 ms = 2,27 x 107% s
Doncf = ! !

T 227x103
2. Lalongueur d'onde est donnée parA = vaj, X T' = 340 x 2,27 X 107 =0,772 m = 77,2 cm

— 440 Hz D’apres le tableau, cette note est un Las.

Exercice 3

1.1l faut déterminer I'échelle du document. Pour plus de précision, on mesure sur le document la distance de 4
longueurs d’onde : d =1,7 cm ce qui en tenant compte de I'échelle correspond en réalité a d = 5,77 cm.
On en déduit A = 5,77 / 4 = 1,4 cm.

2.v=A/T=Axf=1,410%x20=0,28 m.s™

3. D’apreés la relation donnée, on a h =v* / g. Soit en utilisant les valeurs numériques h = 7,8 x 103 m = 7,8 mm
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